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English

Important

Please read this manual immediately on receipt of battery before unpacking and installing. Failure to comply with these instructions will render any warranties null and void.

Care for your safety

No smoking, no naked flames,
no sparks

Electrical hazard Danger

Clean all acid splash in eyes or on skin
with plenty of clean water.

Then seek medical help.

Acid on clothing is to be washed with

Electrolyte is corrosive

£

water

Shield eyes

Read instructions

" Re-cycle scrap batteries.
=@\ Contains lead
Pb

Warning: Risk of fire, explosion, or burns.
Do not disassemble, heat above 60°C, or
incinerate. Avoid any short circuit. Metallic
parts under voltage on the battery, do not
place tools or items on top of the battery

Handling

PowerSafe” V batteries are supplied in a fully charged
state and must be unpacked carefully to avoid very high
short-circuit currents between terminals of opposite
polarity. Use lifting hooks compatible with the plastic
handles on the cell/monobloc.

Keep flames away

leak off the safety vent.

In case of accidental overcharge a flammable gas can

Discharge any possible static electricity from clothes by
touching an earth connected part.
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Use tools with insulated handles.
Do not place or drop metal objects on the battery.

Remove rings, wristwatch and articles of clothing with
metal parts that may come into contact with the battery
terminals.

Unpacking
It is advisable to unpack all the cells or monoblocs and accessories before
commencing to erect and not to unpack and erect cell by cell.

All cells/units should be handled carefully, as the plastic container can be
damaged or broken if allowed to fall. Under no circumstances should they be lifted
by their terminal pillars.

All items should be carefully checked against the accompanying advice notes to
ascertain if any are missing and also inspected to see whether any are damaged
or broken. Should this happen the Sales Department should be consulted.

Transit insulation covers are fitted to one pole or a one rigid plastic insulating
cover is provided which totally protects the unit terminals. These are factory fitted
to all products of the range and there is no need to remove them until access to
the terminals is required.

Storage
Store the batteries in a dry, clean and preferably cool location.

As the batteries are supplied charged, storage time is limited. In order to easily
charge the batteries after prolonged storage, it is advised not to store batteries for
more than:

m 6 months at 20°C

m 3 months at 30°C

= 1.5 month at 40°C

A refreshing charge shall be performed after this time at 2.27-2.30Vpc at 20°C for
48 to 96 hours. A current limit is not essential, but for optimum charge efficiency
the current output of the charger can be limited to 10% of the 3 hour capacity
rating. The necessity of a refreshing charge can also be determined by measuring
the open circuit voltage of a stored battery. Refreshing charge is advised if the
voltage drops below 2.10Vpc. Failure to observe these conditions may result in
greatly reduced capacity and service life.

Installation

Install batteries in a clean and dry area. PowerSafe V battery products release
minimal amounts of gas during normal operation (gas recombination efficiency
> 95%). Batteries must be installed in accordance with national standards (for
instance EN 50272-2), otherwise in accordance with the manufacturer’s
instructions.

M Temperature

Avoid placing the battery in a hot place or in front of a window. The battery will
give the best performance and service life when working at a temperature
between 20°C and 25°C. The usual operating temperature is between -10°C and
+45°C. Limits are comprised between -30°C and +45°C.

M Ventilation

Under normal conditions gas release is very low and natural ventilation is
sufficient for cooling purposes and inadvertent overcharge, enabling
PowerSafe V batteries to be used safely in offices and with main equipment.

However care must be taken to ensure adequate ventilation when placed in
cabinets. Batteries must not be placed in close cabinets.

M Mounting

Enersys® battery racks or cabinets are recommended when installing the cells.
Assemble the rack according to instructions. Place the battery blocks or cells
on the rack and arrange the positive and the negative terminals for connection
according to the wiring diagram. Check that all contact surfaces are clean and
apply the block or cell connectors and the terminal screws. Tighten the screws
securely. Finally connect the battery terminals. It is important that the battery is
mounted firmly.

W Torque

Tighten the nuts or bolts to the recommended levels of fastening torque as
specified on the product label. A loose connector can cause problems in
charger adjustment, erratic battery performance, possible damage to the
battery and/or personal injury. Finally fix the connector covers.

Cell strings connected in parallel

Using constant voltage chargers and ensuring that the connections made
between the charger and the batteries have the same electrical resistance, no
special arrangements have to be made for batteries in parallel.

Although no special circuit arrangements are required, where the parallel
connection is made at the charger or distribution board, to avoid out of step
conditions, the bus bar run length and the area of cross section should be
designed so that the circuit resistance value for each of the strings is equal
within limits + 5%.



Charging
B Commissioning charge

Before use, the batteries should be charged at a constant charging voltage
(with a charging current limited to 0.1C10) with one of the following method :

* Charge during 96 hours with the floating voltage between 2.27 and 2.30 Vpc in
ambient temperature range between 15 to 25°C.

« or charge with the 2.40Vpc boost charge voltage during minimum 24 to 48
hours maximum to reduce the commissioning charging period (the battery will
then be switched over to float charging, maintain the battery under floating
voltage for 24 hours before any discharge test, see hereafter).

« If the battery is to be subjected to a discharge test, in this case the test will
be performed imperatively after that the commissioning charge has been
carried out. Check that the battery is fully charged. »

M Float voltage
The recommended float charge voltage is 2.28 volts per cell at 20°C.

Following a commission charge and after 6 months continuous charge at the
recommended float voltage, individual cell voltages will stabilise within +4.5%
of the mean applied voltage.

However, immediately following commissioning and for the initial 6 months of
continuous float charge, individual cell voltage values outside the above
tolerance may be observed without adverse effect. There is no relationship
between a cell's float voltage and its discharge capacity. Cells are perfectly
capable of giving their discharge capacity even when outside the +4.5% range.

After 6 months service, should any individual cell or monobloc show a
continuing reduction or increase in voltage outside the above limits over 3
successive monthly periods, Enersys® should be contacted for advice.
When the average ambient temperature deviates more than +5°C from the
reference temperature (20°C), it is necessary to adjust the float voltage as
follows:

Temperature Float voltage range per cell

0°C 2.33-2.36V
10°C 2.30-2.33V
20°C 2.27-2.30V
25°C 2.25-2.28V
30°C 2.24-2.21V
35°C 2.22-2.25V
40°C 2.21-2.24V

If the charger does not permit an adjustment of float voltage in relation to the
temperature, it is possible to set a float voltage value according to the
temperature ranges as indicated in the last table of this publication.

M Charging current

A discharged VRLA battery will accept a high recharge current, but for those
seeking a more economical charging system a current limit of 0.08 C10: 0.1 Cz
(A) is adequate.

M Fast recharge

Increasing the charge voltage to 2.40Vpc with a current limited to 0.1 Ci0: 0.125
Cs (A) can reduce recharge times. Fast charge should be stopped after
approximately 10 to 15 hours. This charge regime, in order to achieve a normal
service life, must not be used more than once per month.

W Float charge ripple

Excessive ripple on the D.C. supply across a battery has the effect of reducing
life and performance.

It is therefore recommended that voltage regulation across the system,
including the load but without the battery connected, under steady state
conditions, shall be better than +1% through 5% to 100% load.

W State of charge

The battery state of charge can be determined approximately by measuring the
open circuit voltage after the battery has been at rest for a minimum of 24 hours
at 20°C.

Voltage State of charge

2.14Vpc 100%
2.10Vpc 80%
2.07Vpe 60%
2.04Vpc 40%
2.00Vpc 20%

Open circuit voltage variation with temperature is 2.5mV per 10°C.
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Discharging
PowerSafe® V batteries must not be left in a discharged condition after
supplying the load, but must immediately return to float recharge mode.

Failure to observe these conditions may result in greatly reduced service life.

B Accidental deep discharging

For optimum operation the minimum voltage of the system should be related to
the duty as follows:

Duty Minimum end voltage

5minststh 1.65V
Thsts5h 1.70V
S5hsts8h 1.75V
8h <ts<20h 1.80V

In order to protect the battery it is advisable to have system monitoring and low
voltage cut-out.

Deep discharge will produce a premature deteriation of the battery and a
noticeable reduction in the life expectancy of the battery.

M The effect of temperature
- on capacity

Correction factors of the capacity, according to the temperature, are as follows:

Discharge 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Time

S5minsto 080 086 091 096 1 104 106 109 11

59 mins

1Thto24h 086 080 034 097 1 103 105 106 1.07

- on life

Operation of valve regulated batteries at temperatures higher than 20°C will
reduce life expectancy. Life is reduced by 50% for every 10°C rise in
temperature.

Maintenance/Checks
PowerSafe V are maintenance free, sealed, lead acid batteries and need no
water addition.

The containers and lids shall be kept dry and and free from dust. Cleaning must
be done only with a damp cotton cloth without man-made fibres.

WARNING - Do NOT use any type of oil, solvent, detergent, petroleum-based
solvent or ammonia solution to clean the battery containers or lids. These
materials will cause permanent damage to the battery container and lid and will
invalidate the warranty.

Check monthly that total voltage at battery terminals is (N x 2.28 V) for a
temperature at 20°C. (N being the number of cells in the battery). Make annual
readings of the voltages of cells making up the battery.

Keep a logbook to record values, power outages, discharge tests, etc.
An autonomy control can be done once a year.

Technical
M Data when charging with a constant voltage

If the charger does not permit an adjustment of the float voltage in relation with
the temperature, it is possible to set a float voltage value and a recharging
voltage value according to the temperature ranges as indicated in the table
below:

Temperature Float Voltage Recharging Voltage
0°C to 10°C 2.34Vpc 2.45Vpc
10°C to 20°C 2.31Vpc 2.40Vpc
20°C to 30°C 2.28Vpc 2.35Vpc
30°C to 40°C 2.25Vpc 2.30Vpc



Francais

Important

Veuillez lire ce manuel avant d'installer la batterie. Le non respect de ces instructions entrainera la nullité de toute garantie.

Instructions de sécurité

Ne pas fumer
Ni flammes nues
Ni étincelles

Danger électrique

L'electrolyte est corrosif

Porter des lunettes de protection

Danger

Nettoyer toute projection d'acide sur
la peau ou dans les yeux a I'eau
claire. Consulter un médecin.

Les vétements contaminés sont a
laver avec de I'eau

Se conformer a la notice d'emploi

) A.‘ Recycler les composants
\  batterie. Contient du plomb

v

Pb

Attention : Risque d'incendie, d’explosion
ou de brillures. Ne pas démonter,
chauffer au-dela de 60°C ou jeter au feu.
Eviter tout court-circuit. Piéces
métalliques sous tension sur la batterie.
Ne pas déposer d'objets ou outils sur la batterie

B 0@

Mise en garde

Les batteries PowerSafe® V sont expédiées chargées.
|l faut les déballer avec précaution pour éviter tout
courant de court-circuit trés élevé entre bornes de
polarités opposées. Utiliser des systemes de levage

Eviter toute étincelle

En cas de surcharge accidentelle, un gaz inflammable
peut s'échapper de la valve de sécurité.

Se “décharger” réguliérement a la terre de toute
électricité statique en touchant une partie métallique.

Outillage
Utiliser des outils dont le manche est isolé.

Ne pas placer ou laisser tomber d'objets métalliques sur
la batterie.

compatibles avec les poignées plastiques de
I'élément/monobloc.

Réception de la batterie

|l est recommandé de déballer tous les éléments/monoblocs et accessoires
avant de commencer l'installation plutét que de déballer et d'installer élément
par élément.

Manipuler les batteries avec précaution car en cas de choc ou de chute les
bacs pourraient se casser. Ne jamais lever les batteries par leur bornes.

Vérifier que le matériel est arrivé dans de bonnes conditions et qu'il correspond
a la liste de colisage ou bon de livraison. Dans le cas contraire émettre des
réserves aupres du transporteur et contacter notre service commercial.

Suivant les types, les éléments/monoblocs sont expédiés avec des protections
sur chaque borne ou avec des capots de couleur noire.

Ne retirer ces protections que lors de |'installation et de la connexion des
éléments/monoblocs.

Stockage
Stocker la batterie dans un endroit sec, propre et frais.

Comme les batteries sont livrées chargées, le temps de stockage est limité. Afin
de recharger facilement les batteries aprés cette période, il est conseillé de ne
pas dépasser un temps de stockage sans recharge de :

m 6 mois a 20°C
m 3 mois a 30°C
m 1.5 mois a 40°C

On effectuera alors une recharge par exemple & 2.27-2.30 volts (a 20°C) par
élément pendant 48 a 96 heures. Une limitation de courant n'est pas impérative
mais pour une charge optimale celui-ci peut étre limité a 10% de la capacité Ca.
La nécessité d'une charge peut également étre déterminée en mesurant la
tension de circuit ouvert d'une batterie stockeée, si la tension est inférieure a
2.10 volts par élément. Le non-respect de ces consignes portera préjudice a la
durée de vie de la batterie.

Installation

La batterie doit étre installée dans un endroit sec et propre. Les batteries
PowerSafe V a tres faible dégagement gazeux (taux de recombinaison =95%)
en fonctionnement normal peuvent étre installées prés de tout autre matériel
électrique. L'installation doit étre effectuée conformément aux normes
nationales (par exemple EN 50272-2) ou aux instructions du fabricant.

B Température

Eviter de placer la batterie dans un endroit chaud ou derriére une fenétre
exposée au soleil. La batterie donnera les meilleurs services/performances
entre 20°C et 25°C. La plage de température habituelle en exploitation se situe
entre —10°C et +45°C. Les limites a ne pas dépasser sont fixées a -30°C et
+45°C.

W Ventilation

Dans des conditions normales, I'échappement de gaz est trés faible. Une
ventilation naturelle est suffisante et permet d'utiliser des batteries PowerSafe
V autant dans des bureaux que dans des ateliers, prés de |'équipement.

Cependant, il est nécessaire d'assurer une aération adéquate pour les batteries
montées en armoires. Les batteries ne doivent pas étre installées dans des
armoires fermées.

B Montage

Les chantiers ou armoires EnerSys® sont recommandés pour une installation
appropriée. Assembler le chantier en suivant les instructions jointes a |'envoi.
Placer les éléments de la batterie sur le chantier et se référer au plan pour la
position correcte des polarités. Contrdler que les surfaces de contact sont
propres avant de poser les interconnexions et les écrous. Serrer les écrous.

W Serrage des écrous

Serrer les écrous ou les boulons au couple de serrage indiqué sur les
étiquettes des éléments/monoblocs. Une connexion mal serrée peut entrainer
des problémes pour le réglage de la tension du chargeur, un fonctionnement
hétérogene de la batterie et porter préjudice a la batterie et/ou au personnel.
Placer enfin les protége connexions.

Montage des éléments en paralléle

Dans la mesure ot des chargeurs a tension constante sont utilisés et que les
batteries présentent la méme resistance électrique, il ny a pas de dispositions
spéciales a prendre pour connecter des batteries en paralléle.

Charge
W Charge de mise en service

Avant utilisation, les batteries devront &tre chargées a tension constante avec
un courant limité & 0.1C10 suivant une de ces deux méthodes :

*2.27-2.30 Vpe avec une température ambiante comprise entre 15 et 25°C
durant 96 heures.

* ou 2.40Vpe durant 24 a 48h maximum afin de réduire le temps de charge de



mise en service (et ensuite passer a la tension de floating, maintenir la
batterie pendant 24h en tension de floating avant de réaliser un test de
capacité, voir ci-dessous).
« Si la batterie doit &tre soumise avant son exploitation a un test de décharge
sur site, dans ce cas ce test doit &tre réalisé impérativement aprés avoir
effectué la charge de mise en service. Vérifier que la batterie est pleinement
chargée. »

W Tension de floating
La tension de floating recommandée est de 2.28 volts par élément & 20°C.

Suite a la charge de mise en service et aprés 6 mois a |a tension de floating
recommandée, les tensions individuelles des éléments se stabiliseront dans
une plage de +4,5% par rapport a la tension moyenne de la batterie. Cependant,
immédiatement aprés la mise en service et pendant les 6 premiers mois en
tension de floating continue, il se peut que I'on observe des valeurs de tension
individuelle par élément en dehors des limites ci-dessus, sans causer d'effet
défavorable. Il n'y a pas de rapport entre la tension de floating d’un élément et
sa capacité de décharge. Les éléments sont parfaitement capables de fournir la
capacité demandée méme lorsqu'ils sont en dehors de la plage +4,5%.

Aprés 6 mois de service, dans le cas ol la tension d'un élément ou d'un
monobloc serait en dehors des limites ci-dessus pendant plus de 3 mois
successifs, il faudrait alors contacter le service commercial Enersys®.

Quand la température moyenne ambiante varie de +5°C par rapport a la
température de référence (20°C), il faut ajuster la tension de floating comme
suit:

Température Tension de floating
par élément
0°C 2.33-2.36V
10°C 2.30-2.33V
20°C 2.27-2.30V
25°C 2.25-2.28V
30°C 2.24-2.21V
35°C 2.22-2.25V
40°C 2.21-2.28V

Dans le cas ot le chargeur ne permettrait pas un asservissement de la tension
de floating avec la température, il est possible de régler la tension de floating
selon les plages de température comme indiqué dans le tableau du paragraphe.

« Donnes techniques de charge a tension constante »

B Courant de charge

Une batterie Plomb Acide a recombinaison de gaz acceptera un courant de
recharge élevé, cependant la limitation a 0.08 Cio (ou 0.1 Cz) du courant
permettra une recharge économique.

B Recharge rapide

Lutilisation d'une tension de 2.40 volt par élément associée a un courant limité
3 0.1 Cio (ou 0.125 C3) réduira le temps de charge. Cette recharge rapide devra
étre arrétée apres 10 a 15 heures.

Afin de ne pas affecter la durée de vie de la batterie, cette charge rapide ne
doit pas étre utilisée plus d’une fois par mois.

B Courant ondulatoire

Des niveaux de courant ondulatoire inacceptables au niveau du chargeur ou de
la charge peuvent causer des dégradations irréversibles sur la batterie et
réduire sa durée de vie.

B Etat de charge

L'état de charge de la batterie peut &tre déterminé approximativement en
mesurant la tension de circuit ouvert aprés une mise au repos de la batterie
durant 24 heures, a |la température de 20°C.

Tension Etat de charge

2.14Vpc 100%
2.10Vpc 80%
2.07Vpc 60%
2.04Vpc 40%
2.00Vpc 20%

La variation de |a tension en circuit ouvert avec la température est de 2.5mV
par 10 °C.

Power
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Décharge

Les batteries PowerSafe® V ne doivent pas rester déchargées aprés avoir été
sollicitées mais doivent immédiatement subir une recharge en floating.

Le non-respect de ces consignes peut porter préjudice a la durée de vie de la
batterie.

W Décharge profonde accidentelle
La tension de fin de décharge doit étre limitée aux valeurs ci-dessous :

Autonomie Tension minimum
de fin de décharge
5minststh 1.65V
thsts5h 1.70V
Shsts8h 1.75V
8h sts20h 1.80V

Un disjoncteur de faible tension ou une minuterie permettront d'éviter une
décharge profonde.

Une décharge profonde entrainera une détérioration prématurée de la batterie
et une réduction de sa durée de vie.

MW Effet de la température :

- sur la capacité

Facteurs de correction de la capacité en fonction de la température, la

température de référence étant 20°C.
Duréede 0°C 5°C 10°C 15°C
la décharge

5minsa 080 086 091 0.96 1 104 106 109 1.1
59 mins

1Tha24h 08 090 084 097 1 103 105 106 107

20°C 25°C 30°C 35°C 40°C

- sur la durée de vie

L'utilisation des batteries étanches a des températures supérieures a 20°C
réduit leur durée de vie. A chaque augmentation de 10°C on divise la durée de
vie par deux.

Maintenance/Controles

Les batteries étanches PowerSafe V a recombinaison de gaz sont sans
entretien et ne nécessitent aucune adjonction d'eau. Les bacs et couvercles
doivent toujours étre secs et exempts de poussiére. Nettoyer exclusivement
avec un chiffon en coton humidifié sans fibres synthétiques.

AVERTISSEMENT - Les bacs et couvercles doivent toujours étre secs et
exempts de poussiére. Ne pas utiliser d'essence, de solvant, de détergent, de
solvant a base de pétrole, d'agents de nettoyage, de produits a base de solvant
ou de solution ammoniaquée pour nettoyer les couvercles ou bacs de batteries.
Ces produits causeront des dégats irréversibles du bac et du couvercle de la
batterie et annuleront la garantie.

Tous les mois, vérifier que la tension totale aux bornes de la batterie est bien de
(N x 2.28V) pour une température de 20°C (N étant le nombre d’éléments de la
batterie). Une fois par an, effectuer un relevé de tension des éléments
constituant la batterie.

Tenir un cahier de bord dans lequel il devra étre noté les valeurs de tension
totale mesurées, les coupures secteur, les tests de décharge, etc.

Un contrdle d'autonomie pourra étre effectué une fois par an.

Données techniques de charge a tension
constante

Dans le cas ol le chargeur ne permettrait pas un asservissement de la tension
de floating avec la température, il est possible de régler la tension de floating et
la tension de recharge selon les plages de température indiquées dans le
tableau ci-dessous :

Température Tension de Tension de
floating (V/élt) recharge (V/éit)
0°Cto 10°C 238V 245V
10°C to 20°C 231V 2.40V
20°C to 30°C 2.28V 2.35V
30°C to 40°C 2.25V 2.30V
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Wichtig!

Bitte unbedingt diese Anweisungen sofort nach Erhalt der Batterie vor dem Auspacken und Montieren lesen.
Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zum Verlust der Gewahrleistungsanspriiche fiihren.

Sicherheitshinweise

Rauchen verboten! Von offenen
Flammen und Funken fernhalten,
da Explosions-und Brandgefahr

Gefahrliche Spannung
(bei Spannungen >60Vdc)

Elektrolyt ist stark dtzend. Im normalen Betrieb
ist Beriihrung mit dem Elektrolyten
ausgeschlossen. Bei Zerstorung der Gehause
ist der freiwerdende gebundene Elektrolyt

£\

Bei Arbeiten an Batterien Schutzbrille und
Schutzkleidung tragen,
Unfallverhiitungsvorschriften beachten

Vorsicht: Blockbatterien / Zellen haben
groRes Gewicht! Auf sichere Aufstellung
achten! Nur geeignete
Transporteinrichtungen verwenden

-Saurespritzer im Auge oder auf der Haut mit
viel kiarem Wasser aus- bzw. abspillen.
-Danach unverziiglich einen Arzt aufsuchen
-Mit Séure verunreinigte Kleidung mit Wasser

Gebrauchsanweisung lesen und in der
Néhe der Batterie anbringen

Altbatterien sind wiederverwertbar und

mussen dem Recyclingprozess

zugefuhnwerden Andernfalls sind sie
v 0 unter Beachtung der Vorschriften als
Pb  Sondermiill 2u entsorgen

Warnung: Gefahr von Brand, Explosion oder
Verbrennungen. Nicht zerlegen oder
verbrennen bei einer Hitze iiber 60°C.
Kurzschliisse vermeiden! Metaliteile der

@
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genauso dtzend wie flissiger auswaschen Batterie stehen immer unter Spannung,
deshalb keine Gegenstande oder Werkzeuge
auf der Batterie ablegen.
Handhabung: Funkenbildung vermeiden: Werkzeug:

PowerSafe® V Batterien sind bei Lieferung geladen und
miissen vorsichtig ausgepackt werden. Kurzschluss
zwischen den +Polen vermeiden, da die Batterie einen sehr
hohen Kurzschlussstrom liefert. Die Batterien ausschlieBlich

Beim Laden kann aus dem Sicherheitsventil ein explosives
Gas entweichen. Elektrostatische Aufladung vermeiden.
Jede magliche elektrostatische Aufladung (z.B. Kleidung)
durch Beriihrung eines geerdeten Gegenstandes entladen.

Nur isolierte Werkzeuge verwenden.

Keine Metallgegenstande auf die Batterie legen oder fallen
lassen.

an den Plastikgriffen tragen. Falls erforderlich, nur
angepalte Hebegerate verwenden.

Fingerringe, Armbanduhren und andere Metallgegenstédnde
an der Kleidung entfernen, falls sie mit den Batteriepolen in
Beriihrung kommen kdnnten.

Anlieferung der Batterie / Auspacken

Die Batterien sofort bei Anlieferung auspacken. Es wird empfohlen, vor Montagebeginn
alle Zellen/Blocke und das Zubehdr auszupacken.

Alle Zellen/Bldcke vorsichtig behandeln, da bei Sturz die Kunststoff-GefaRe beschadigt
werden oder brechen kénnen. Auf keinen Fall an den Polen anheben.

Die gesamte Lieferung priifen, ob das Material komplett und in einwandfreiem Zustand
angeliefert wurde. Schaden sofort dem Spediteur und dem Lieferanten melden.

Werfen Sie nicht aus Versehen Zubehdrmaterial zusammen mit der Verpackung weg.
Einzelne Pole sind mit Transportabdeckungen oder kompletten Abdeckkappen versehen.

Alle Typen sind werkseitig mit diesen Isolierungen versehen. Diese Kappen erst direkt vor
AnschluB der Pole entfernen.

Lagerung
Die Batterien an einem trockenen, sauberen und kiihlen Ort lagern.

Obwohl die Batterien im geladenen Zustand geliefert werden, ist ihre Lagerzeit begrenzt.
Um eine einfache Ladung nach Lagerung zu erméglichen sind folgenden Lagerzeiten
maglichst nicht zu (iberschreiten:

m 6 Monate bei 20°C
= 3 Monate bei 30°C
= 1,5 Monate bei 40°C

Nach Uberschreiten dieser Lagerzeiten muB ein Aufladen erfolgen bei 2,27-2,30 Volt pro
Zelle und 20°C iiber 48 bis 96 Stunden. Der Ladestrom muB nicht begrenzt werden, jedoch
kann zu einer effektiven Ladung der Strom auf 10% der 3 std. Kapazitét begrenzt werden.
Die Notwendigkeit einer Auffrischungsladung nach Lagerung kann auch iiber die
Messung der Leerlaufspannung der gelagerten Batterie festgestelit werden.

Wenn die Leerlaufspannung kleiner 2,10 V/Zelle ist, muR die Batterie geladen werden.

Nichteinhaltung dieser Anweisungen filhrt zu einer verringerten Kapazitét der Batterie und
verkiirzt ihre Lebensdauer.

Installation

Die Batterie muss an einem trockenen und sauberen Ort installiert werden.
PowerSafe V Batterien erzeugen eine minimale Gasmenge wahrend des normalen
Betriebs (Gasrekombinationsrate >= 95%).

Hinsichtlich der Unterbringung der Batterie und der Beliiftung der Rdume sind nationale
Anforderungen (z.B. entsprechend der Europaischen Norm EN 50272-2) oder
Herstellerangaben zu beachten.

M Temperatur

Die Batterie darf nicht hohen Temperaturen oder dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt
werden. Die Batterie funktioniert am besten und erzielt lange Gebrauchsdauer zwischen
20°C und 25°C. Der iibliche Betriebsbereich liegt zwischen -10°C und +45°C. Die
Temperaturgrenzwerte liegen bei -30°C und +45°C.

M Beliiftung

Unter normalen Betriebsbedingungen ist die Gasentwicklung sehr gering und eine
natiirliche Beliiftung reicht meistens fiir Kiihlzwecke und bei nur gelegentlicher
Uberladung aus. Die Verwendung der PowerSafe V Batterien in Biiros und Werksttten ist
daher zulassig, wenn die Anforderungen an die Liiftung eingehalten werden.

Bei Batterien in Schranken muR z.B. durch Liiftungsschlitze fiir ausreichend Liiftung
gesorgt werden. Batterien diirfen nicht in geschlossenen Schranken/Shelter verwendet
werden.

M Sicherheit
Die elektrischen SchutzmaRnahmen, die Unterbringung und die Beliiftung miissen den
geltenden Vorschriften und Regeln entsprechen. (Norm EN 50272-2).

B Montage

Fiir die Installation werden geeignete Batteriegestelle oder Schranke von EnerSys®
empfohlen. Batteriegestelle sind entsprechend beigefiigten Anleitungen zu montieren.

Die Blockbatterien/Zellen auf dem Gestell aufstellen und auf die richtige Polaritat bei der
Verschaltung achten. Vor der Montage der Verbinder darauf achten, dass alle
Kontaktflachen sauber sind. Verwenden Sie die Zell/Blockverbinder und die Polschrauben.
Die Schrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment festziehen. Vor dem AnschluB der
Batterieklemmen an das Ladegerét auf die richtige Polaritat achten und einen Kurzschluss
vermeiden. Es ist wichtig, auf einen sicheren Stand der Batterie zu achten.

W Anziehen der Schrauben

Die Schrauben oder Muttern mit dem auf dem Batterieetikett angegebenen maximalen
Drehmoment festziehen. Eine schlecht festgezogene Verbindung kann Probleme bei der
Spannungsregelung des Ladegerates, eine Fehlfunktion der Batterie beim Entladen und
Schaden an der Batterie und/oder Verletzungen des Personals mit sich bringen. Zum
SchiuB die isolierenden Abdeckkappen aufsetzen.

Parallelschaltung von Batterien

Zum Erreichen einer hoheren Kapazitét diirfen nur Blockbatterien / Zellen mit
gleicher Kapazitét (Ah) parallel geschaltet werden. Aus praktischen Griinden soliten
nicht mehr als 4 Strénge parallel geschaltet werden.



Falls mit Konstantspannungs-Ladegeréten geladen wird und sichergestellt ist, dass
die Verbindungen vom Ladegerat zu den Batterien die gleichen elektrischen
Widerstdnde aufweisen, sind keine weiteren MaBnahmen zu beachten.

Aufladen
M Inbetriebnahme-Ladung

Vor dem Einsatz sollten die Batterien bei einer konstanten Ladespannung (mit
einem auf 0.1C10 begrenzten Ladestrom) nach einer der folgenden Methoden
aufgeladen werden:

* 96 Stunden lang mit einer Schwebeladungsspannung zwischen 2,27 und 2,30 Vpc
in einem Umgebungstemperaturbereich von 15 bis 25°C

 oder mind. 24 bis max. 48 Stunden lang mit einer Boostladespannung von 2,40Vpc
aufladen, um die Dauer der Inbetriebnahme-Ladung zu verkiirzen (die Batterie
wird dann auf Erhaltungsladespannung umgeschaltet; die Batterie vor einem
allfdlligen Entladetest 24 Stunden unter Erhaltungsspannung belassen, s. unten).

«Soll die Batterie einem Entladetest unterzogen werden, darf dieser Test unbedingt
erst nach Abschluss der Inbetriebnahme-Ladung durchgefiihrt werden.
Sicherstellen, dass die Batterie voll aufgeladen ist.»

W Erhaltungsladespannung
Die empfohlene Erhaltungsladespannung betrégt 2,28 Volt pro Zelle bei 20°C.

Nach der Inbetriebsetzungsladung sowie weiteren 6 Monaten bei der empfohlenen
Erhaltungsladespannung stabilisieren sich die Einzelspannungen der Zellen in einem
Bereich von +4,5 % der mittleren Spannung der Zelle.

Direkt nach der Inbetriebsetzung und wéhrend der ersten 6 Monate im
Bereitschaftsparallelbetrieb, ist es mdglich, dab Spannungswerte einzelner Zellen
ausserhalb des oben aufgefiihrten Toleranzbes sind , ohne nachteilige Folgen. Es gibt
in dieser Zeit keinen Zusammenhang zwischen der Erhaltungsladespannung einer
Zelle und ihrer Entladungskapazitét. Dies heibt, die Zellen sind fahig, die geforderte
Kapazitét zu liefern, auch wenn sie ausserhalb des Bereichs von +4,5% liegen.

Tritt jedoch nach 6 Monaten im Betriebszeit eine Abweichung der Spannung einer
Zelle oder eines Blocks ausserhalb der oben genannten Grenzen iiber mehr als 3
fogende Monate auf, ist die Enersys® Verkaufsabteilung zu kontaktieren.

Wenn die mittlere Raumtemperatur um mehr als +5°C im Vergleich zur
Referenztemperatur (20°C) abweicht, muss die Erhaltungsladespannung wie folgt
korrigiert werden :

Temperatur Erhaltungsladespannung
pro Zelle
0°C 2,33 bis 2,36 V
10°C 2,30 bis 2,33V
20°C 2,27 bis 230V
25°C 2,25 bis 2,28V
30°C 224 bis 221V
35°C 222 bis225V
40°C 2,21 bis 2,24V

Wenn das Ladegerét keine temperaturgefiihrte Regelung der
Erhaltungsladespannung enthélt, muss die Erhaltungsladespannung nach den in der
Tabelle im Abschnitt “Technische Angaben zum Laden bei konstanter Spannung”
angegebenen Temperaturbereichen eingestellt werden.

M Ladestrom

Bei der |U-Ladung ist bis zum Erreichen der eingesteliten Spannungsbegrenzung
eine Begrenzung des Ladestroms nicht erforderlich. Nach Erreichen der
Konstantspannung wird der Ladestrom automatisch reduziert. Fiir ein
wirtschaftliches Ladesystem empfehlen sich Ladestrome von 0,08 Cio bis 0,1 Ca (A) .

B Starkladen

Erhdhte Lade-Spannung von 2,40V/Zelle bei einer Strombegrenzung von 0,1 Co bis
0,125 Cs (A) reduziert die Ladezeit. Die Starkladung ist nach ca.10 bis 15 Stunden zu
beenden. Um die normale Gebrauchsdauer der Batterie nicht zu reduzieren, sollte

dieses Verfahren hdchstens einmal pro Monat angewendet werden.

B Uberlagerter Wechselstrom

Unerwiinschte iiberlagerte Wechselstrome kdnnen irreversible Schaden an einer
Batterie hervorrufen und ihre Kapazitét und Lebensdauer verringem. Es wird
empfohlen, den iiberlagerten Wechselstrom auf 0,05 C1o (in Ampere) zu begrenzen.

M Ladezustand

Der Ladezustand der Batterie kann abgeschétzt werden, indem nach einer 24-
stiindigen Ruhepause der Batterie bei 20°C die Leerlaufspannung (Ruhespannung)
gemessen wird.

Ruhespannung Ladezustand

2.14V/Zelle 100%
2.10 V/Zelle 80%
2.07 V/Zelle 60%
2.04 V/Zelle 40%

2.00 V/Zelle 20%

———
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Entladen

PowerSafe® V Batterien diirfen nicht im entladenen Zustand verbleiben, sondern
miissen sofort wieder durch Erhaltungsladung geladen werden, da sich sonst die
Lebensdauer und die Zuverldssigkeit der Batterie verringert.

W Versehentliche Tiefentladung

Fiir einen optimalen Betrieb sollten entsprechend der Entladedauer folgende
EntladeschluBspannungen nicht unterschritten werden:

Entladedauer minimale
EntladeschluBspannung

Sminsts1h 1,65 V/Zelle

lhsts5h 1,70 V/Zelle

5hsts8h 1,75 V/Zelle

8hsts20h 1,80 V/Zelle

Batterie-Monitoring, ein Tiefentladeschutz oder eine Zeitschaltuhr kdnnen eine
unzuldssige Tiefentladung der Batterie verhindern. Nach einer Entladung miissen die
Batterien sofort wiederaufgeladen werden.

Derartige Tiefentladung bringt eine vorzeitige Besché@digung der Batterie und einen
nicht unbetrachtlichen negativen Einfluss auf die Lebensdauer der Batterie mit sich.

MW Einfluss der Temperatur

- auf die Kapazitat

Folgende Korrekturfaktoren der Entladezeit je nach Temperatur sind zu beachten,
wobei die Bezugstemperatur 20°C betrégt.

Entladezeit 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C

5 Minuten 080 086 091 0.9 1 104 106 109 11
bis 59 Min

1Stunde 086 090 084 0.97 1 103 105 1.06 107
bis 24 Std

- auf die Lebensdauer

Die Verwendung von verschlossenen Batterien bei Temperaturen iiber 20°C
verringert ihre Lebensdauer. Je 10°C erhdhter Temperatur reduziert sich die
Gebrauchsdauer um ca. 50%.

Wartung/Kontrolle

PowerSafe V Batterien mit Gasrekombination sind verschlossen, wartungsfrei und
brauchen/kdnnen nicht mit Wasser nachgefiillt werden.

Die Gehduse und Deckel miissen stets trocken und staubfrei gehalten werden.
Nur mit einem angefeuchteten Baumwolltuch reinigen.

WARNUNG - Die Nutzung jeglicher Art von Olen, Lésungssmitteln, Tensiden und
aliphatischen oder ammoniakalischen Losungen zur Reinigung der BattriegefdRe
oder Deckel ist NICHT erlaubt. Diese Mittel beschadigen das Gefal und den Deckel
dauerhaft, bei Nutzung entfllt jeglicher Gewahrleistungs-anspruch.

Monatlich priifen, ob die Gesamtspannung an den Batterieklemmen N x 2,28 V (bei
20°C) betragt, wobei N die Anzahl der Batteriezellen ist.

Einmal jahrlich alle Spannungen der Monoblockbatterien oder Zellen messen.

Es ist ein Wartungsheft zu fiihren, in dem auBerdem die Werte der gemessenen
Gesamtspannung, die Stromausfille, die Entladepriifungen, usw. eingetragen
werden. Eine Entladepriifung kann einmal jéhrlich durchgefiihrt werden.

Technische Angaben zum Laden bei konstanter
Spannung

Enthélt das Ladegerat keine temperaturgefiihrte Regelung der
Erhaltungsladespannung, ka